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Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-17 18 -32 33-45 46 - 56 57 - 67 68 - 77 78 - 100
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-17 18-34 35-45 46 - 56 57 - 67 68 - 78 79 - 100

Variantes de exadmenes para diferentes zonas horarias

Para proteger la integridad de los exadmenes, se esta incrementando el uso de variantes de
examenes para diferentes zonas horarias. Usando variantes de los mismos examenes los alumnos
de una parte del mundo no siempre estardn realizando el mismo examen que en otras partes del
mundo. Se aplica un proceso riguroso para asegurarse de que los exdmenes sean comparables en
cuanto a su dificultad y cobertura del programa, y de que se toman medidas para garantizar que se
aplican los mismos estandares a los escritos de alumnos de las diferentes versiones de los
examenes. Para la sesion de mayo de 2013 el IB ha producido variantes para diferentes zonas
horarias en Quimica.

Evaluacion interna del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22 23-27 28 - 33 34 -38 39-48
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Evaluacion interna del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22 23-27 28 - 33 34 -38 39-48

Ambito y adecuacion del trabajo entregado

Los moderadores informaron que el ambito y la adecuacion del trabajo remitido fue por lo menos
similar al de las Gltimas dos sesiones previas y posiblemente mostraron una leve mejoria en cuanto a
la adecuacién de las tareas asignadas y la aplicacién de los criterios de evaluacion por parte de los
profesores. Dentro de este cuadro general, hubo por supuesto gran diversidad, pero el modelo de
evaluacion actual se ha utilizado durante cinco sesiones de mayo y es evidente que una proporcion
significativa de profesores ha alcanzado un nivel satisfactorio de competencia y seguridad en el
disefio de programas de trabajos practicos y aplicacion satisfactoria de los criterios. Los profesores
nuevos en el programa del diploma del IB que aln encuentran los requisitos de la evaluacion interna
sorprendentemente rigurosos y exigentes, deben continuar su linea de aprendizaje en este aspecto.
No es posible recomendar con mas insistencia que los profesores sin experiencia en el componente
de la evaluacién interna busquen ayuda en los talleres presenciales y en linea autorizados por IBO vy,
por supuesto, en el Foro y el Material de ayuda al profesor del Centro pedagdgico en linea.

Generalmente, presentaron bien las muestras y siguieron los procedimientos. La mayoria de los
profesores informaron usando la notacién ¢, p, n o bien 2, 1, 0 y un buen namero escribié por lo
menos varios comentarios con los que los alumnos pueden mejorar. Este suministro de informacion
sobre la asignacion de notas no es solo valioso para los estudiantes, sino que constituye una gran
ayuda para que el moderador comprenda y sustente la decisién tomada por el profesor. Aln existen
algunos colegios que envian trabajos sin correcciones, simplemente entran las calificaciones finales
en el 4PSOW. Esto esta totalmente desaconsejado y suponemos que se debe a la confusion entre
las normas de la evaluacion interna y las de la Monografia.

En el informe de la asignatura de mayo de 2012 se expresé la preocupacion de que un ndmero
creciente de colegios enviaba evaluaciones de disefio que eran ejercicios meramente tedricos que no
tenian continuacién en una fase experimental. A pesar de que las normas lo permiten, como se vera
luego en este informe, esto conduce a una disminucién de las notas obtenidas en disefio. Felizmente,
existe la impresién de que esta tendencia se ha revertido y se les ha brindado a los estudiantes la
oportunidad de continuar con el trabajo experimental. Los moderadores manifestaron dos
preocupaciones con respecto a la evaluacion de disefio. En primer lugar, los profesores
frecuentemente dieron a toda la clase una Unica instruccion restringida, como investigar un factor que
afecta la velocidad de reaccion de un sistema especifico. Esto trajo como consecuencia frecuente
que todos los estudiantes eligieran la misma variable independiente, generalmente la concentraciéon
de uno de los reactivos, y disefiaran procedimientos idénticos. En esos casos, la tentacion de
conspiracion es grande y los profesores deberian intentar estructurar la evaluacion de forma que los
estudiantes fueran capaces de producir disefios individuales. La segunda preocupacion fue que
algunos colegios llevaron a cabo dos evaluaciones de disefio dentro de una misma area limitada del
programa, habitualmente cinética o energia. Los estudiantes fundamentalmente utilizaron el mismo
disefio dos veces con el Unico cambio de la variable independiente. Esto se trasladé a CE donde los
estudiantes en algunos casos reprodujeron palabra por palabra la misma evaluacion y sugerencias
de modificacion.

A pesar de que no se trata estrictamente de plagio, puesto que es el propio trabajo original del
estudiante, es evidente que constituye una mala practica de evaluacion y los profesores deberian
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impedirlo. En este caso se recomienda asegurarse de que los estudiantes presentan dos tareas de
Disefio relacionadas con diferentes areas del programa.

Las tareas que se evaluaron para Obtencién y procesamiento de datos han mejorado
significativamente durante el ciclo del modelo de evaluacion actual. Ya no se ve el gran nimero de
tareas no cuantitativas inapropiadas ni profesores que proporcionen a los estudiantes tablas para
datos y guias por pasos para resolver los calculos. El aspecto pendiente, quizas, es que gran parte
del procesamiento de datos es bastante simple, como realizar una media. Definitivamente, ain es
vélido el comentario del afio pasado de que aln hay demasiado pocas evaluaciones que constituyan
un reto para que los estudiantes determinen una cantidad a partir de un gréfico, en lugar de hacer
una simple comparacion cuantitativa.

Algunos moderadores informaron que un en ndmero significativo de casos los estudiantes responden
de forma muy similar ain a preguntas abiertas, hecho que implica que no trabajan de forma
independiente, lo que se traduce en un caso de malas practicas. Esto se advierte con mayor
frecuencia en procedimientos de disefio muy similar o evaluaciones extremadamente similares. Se
deberian desarrollar estrategias para la supervision de las evaluaciones, asegurandose de que se
evalla a los estudiantes en todos los componentes de las tareas.

La extensién de los informes de los estudiantes también va en aumento, pero casi nunca este hecho
tiene efecto sobre la claridad de comunicacion. Con demasiada frecuencia los estudiantes
reproducen péaginas del registrador de datos cuando el grafico obtenido constituye el registro mas
claro. Ademés los estudiantes usan la funcion de cortar y pegar para reproducir paginas de
procedimiento cuando solo cambian el valor de una variable.

Persiste la preocupacion de la existencia de un nimero de colegios que no actlan a pesar de recibir
afio tras afio los mismos comentarios de los moderadores en el impreso 4PSOW de IBIS. A través
del Foro del CPEL vy los talleres, algunos profesores indican que su Coordinador no les envia la
informacion recibida por IBIS, hecho que resulta lamentable para todos los implicados, especialmente
los estudiantes.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio

El nivel de cumplimiento de este criterio fue bueno, siempre que les proporcionaran las tareas
apropiadas. Muchos fueron capaces de obtener “completamente” en el primer aspecto por expresar
una pregunta de investigacion e identificar variables relevantes. En pocas ocasiones confundieron las
clases de variables. Un fallo habitual fue identificar erroneamente la variable dependiente como la
cantidad derivada (p. ej. ‘velocidad de reacciéon’ o entalpia de reaccién’) en lugar de la variable real
medida, como ser el tiempo necesario para la produccién de un determinado volumen de gas o el
aumento de temperatura de una mezcla reaccionante. También, en muchos casos, se calificd
acertadamente de “completamente” el tercer aspecto que se refiere al disefio de un experimento que
genere suficiente cantidad de datos, en el que muchos planificaron repeticiones u obtuvieron por lo
menos cinco puntos para el andlisis grafico.

Sistematicamente, el aspecto 2 es el mas exigente de este criterio y el logro parcial fue el mas
frecuente. Hubo dos fallos frecuentes.

Uno de ellos consistio en que los alumnos no identificaron ningin método procedimental para
controlar o por lo menos supervisar el control de las variables que con anterioridad habian indicado
gue se debian controlar. Por ejemplo, si en una investigacion de cinética se indica que la temperatura
es una variable a controlar, es preciso controlar la temperatura de la mezcla de reaccién (y no la del
ambiente, como se hizo con frecuencia) mediante un bafio de agua o por lo menos con un
termometro o una sonda. Desafortunadamente, continlan sugiriendo el aire acondicionado como
método de control de temperatura, y eso no es adecuado.
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El segundo fallo frecuente en este aspecto fue simplemente no incluir suficientes detalles sobre el
método disefiado. Los fallos més habituales fueron no incluir detalles sobre la preparacion de las
soluciones estandar, el tipo de material de vidrio volumétrico utilizado, no indicar cémo se construyd
el puente salino de una pila o bien olvidarse de secar el electrodo en una investigacion sobre
electrodeposicion. El principio orientador, que se debe informar los estudiantes, es que el disefio se
debe comunicar con los detalles suficientes como para que el experimento se pueda reproducir si se
desea.

Obtencién y procesamiento de datos

El desempefio en este criterio estuvo en linea con el del Ultimo afio y fue generalmente alto. Los
casos en los que se desempefaron mal, se relacionaron frecuentemente con el hecho de que la
tarea designada no se prestaba en si misma para satisfacer la evaluacion de OPD. Con frecuencia,
se sobrevalor6 a los estudiantes por determinar simplemente una media, graficar los datos brutos en
los ejes sin procesamiento mas profundo o incluso representar un inapropiado grafico de barras.

En los casos en los que registraron datos brutos, la mayoria incluyé las incertidumbres y los datos
cualitativos relevantes, por ello, en muchos casos satisficieron bien el Aspecto 1. La mayoria proceso
los datos para el Aspecto 2 por lo menos de forma parcial y generalmente por medio de calculos
numéricos satisfactorios. Relativamente pocos alumnos presentaron trabajos en los que hubieran
determinado el resultado mediante procesamiento gréfico de los datos para hallar el gradiente o la
interseccién por extrapolacion.

La mayoria de los alumnos calculd la propagacion de incertidumbres en los datos brutos y aunque
fallaron, la mayoria de los intentos obtuvo algun crédito. Por favor, tenga en cuenta que la puntuacion
por la propagacion de incertidumbres se cifie al Aspecto 3 de OPD a modo de discriminante entre los
descriptores parcialmente y completamente. Algunos profesores evaluaron la propagacion de
incertidumbres en el Aspecto 2 y por ello los alumnos fueron penalizados dos veces. Como es
habitual, un nimero significativo escribio el resultado final de los calculos con un nimero elevado de
cifras significativas. También la construccion de las lineas de ajuste fue de calidad variable, y muchos
alumnos usaron la funcién polinémica de Excel de forma inapropiada. Por primera vez, este afio hubo
un ndmero de colegios que se animaron a realizar célculos estadisticos mas sofisticados como
céalculos de la desviacién estandar y pruebas de chi-cuadrado. Esto es aceptable, pero realmente
trasciende el ambito de la El de Quimica donde raramente se generan suficientes datos como para
ese tipo de tratamiento. En general, nos preocupa que se dedique tanto esfuerzo (con frecuencia no
recompensado) al tratamiento de incertidumbres mediante paginas de célculos que enmascaran los
resultados reales de la investigacion.

Conclusion y Evaluacion

Conclusion y evaluacion continta siendo el criterio mas exigente y pocos alumnos alcanzaron el nivel
mas alto en los tres aspectos.

Con respecto al Aspecto 1, la mayoria compard sus resultados con los valores publicados siempre
gue fue posible. Sin embargo, solo una minoria fue capaz de establecer si la desviacién de sus
resultados experimentales respecto de los valores publicados se explicaba solo por el error aleatorio
calculado o si también indicaba la presencia de errores sistematicos. Por ello, lo mas frecuente es
gue obtuvieran el logro Parcial.

Un problema para los profesores es como evaluar este aspecto cuando la investigacién no implica la
determinacion de una cantidad que se pueda comparar con la literatura y un porcentaje de error
calculado, sino que implica la determinacion de una tendencia como se ha visto en muchas
investigaciones cinéticas. En tales casos, el estudiante deberia tratar y describir la naturaleza de la
tendencia. Por ejemplo, ain un estudiante del NM, puede llegar a la conclusion de si la velocidad de
una reaccion aumenta en proporcion directa con la concentracion de uno de los reactivos o no. Esto
se puede comparar con las expectativas publicadas y discutir el posible impacto de los errores
sisteméticos o aleatorios.
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En el Aspecto 2, muchos alumnos identificaron un buen nimero de limitaciones procedimentales
relevantes o aspectos débiles, aunque pocos fueron capaces de comentar acerca de la direccién e
importancia relativa de la fuente de error, hecho que limitd6 el cumplimiento a Parcial en muchos
casos. En la evaluacion final del Aspecto 3, muchos ofrecieron algunas sugerencias claras y
relevantes para mejorar la investigacion y lo relacionaron con los aspectos débiles identificados,
aunque una gran minoria solo fue capaz de proponer modificaciones simplistas o superficiales como
realizar mas repeticiones o utilizar aparatos mas precisos.

Técnicas de manipulacién y aptitudes personales
Todos los colegios entraron notas en estos criterios.
Uso de TIC

La mayoria de los colegios controlaron los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el 4APSOW

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos

Los profesores deben proponer preguntas abiertas para facilitar la evaluacion de Disefio y deberian
esforzarse porque se produzca una variedad de Disefios.

Los profesores deben procurar brindar a sus estudiantes la oportunidad de llevar a cabo la fase
practica asociada a sus investigaciones de disefio.

Las dos puntuaciones mas elevadas por criterio de cada estudiante deberian provenir de dos tipos de
tareas diferente. Los estudiantes no deberian recibir doble recompensa por disefios o tareas de
procesamiento de datos o evaluaciones muy similares.

Todas las investigaciones para la evaluacién de OPD deben incluir el registro y procesamiento de
datos cuantitativos. Las investigaciones meramente cualitativas no brindan la oportunidad a los
estudiantes de satisfacer este criterio completamente.

Es preciso que todos los alumnos registren, consideren durante el procesamiento (propagando por
medio de calculos o0 mas sencillamente construyendo la linea de ajuste en el andlisis grafico) y
evallen la importancia de los errores e incertidumbres.

Se anima a los profesores a proponer algunas tareas de OPD, especialmente para los alumnos del
NS, que generen un grafico que requiera procesamiento avanzado de datos como hallar la pendiente
(gradiente) o la interseccion por extrapolacion.

El adiestramiento para el empleo del software adecuado de construccién de gréficos, especialmente
lineas de ajuste, beneficiaria a muchos alumnos.

Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados cuando sea relevante e
incluir la referencia bibliografica apropiada.

Los alumnos deben evaluar las fuentes de error como aleatorias o sistematicas y deben ser capaces
de reconocer la direccidn e importancia del error.

Las modificaciones sugeridas deben aplicarse de manera realista a las fuentes de error identificadas.

Los profesores deben asegurarse de que actian de acuerdo con la informacion especifica dada por
el moderador en el formulario 4IAF que se da a conocer a través de IBIS poco después de la
publicacion de los resultados.
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Los profesores deben proporcionar informacion a los alumnos sobre los aspectos por separado y
cualquier comentario explicando la puntuacién adjudicada es Util para el moderador y el estudiante.

Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones:  0-10 11-16 17 -23 24 - 27 28-31 32-35 36 - 40

Comentarios generales

Esta prueba consté de 40 preguntas sobre los temas troncales y se debié completar sin calculadora
ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro respuestas posibles, adjudicandose puntuacion
por las respuestas correctas y sin descontar por las incorrectas. Algunos alumnos no respondieron
todas las preguntas.

Los que respondieron, en general, comentaron que fue una prueba justa y bien escrita con buena
cobertura del programa. Un profesor pensd que habia demasiadas preguntas sobre quimica
organica; en esta prueba se controlaron muchos conceptos generales haciendo referencia a la
guimica organica.

Las siguientes tablas presentan algunos datos de los impresos G2, sondeo basado en 238
encuestados (de 791 colegios).

Comparacioén con la prueba del afio pasado

Mucho mas facil Un poco mas Nivel similar Un poco mas Mucho mas dificil
facil dificil
0,0% 4,8 % 79,4% 12,3% 0,9%

Nivel de dificultad

Demasiado facil Adecuado Demasiado dificil

0,4% 97,4% 2,1%

Pertinencia de la prueba en cuanto a:

Mala Satisfactoria Buena

Claridad de expresién 1,3% 45,3% 53,4%

Presentacion de la 0,0% 30,7% 69,3%
prueba
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente) oscilé
entre el 96,47% y el 24,58% (en mayo de 2012 en comparacion fue de 95,74% y 44,03%). El indice
de discriminacion, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron entre los alumnos que
obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que obtuvieron puntuacion baja, oscil6é entre 0,64 y 0,08 (en
mayo de 2012 oscil6é entre 0,58 y 0,08), a mayor valor, mejor discriminacion.

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas individuales:

Pregunta 13

A pesar de que el 70% eligi6 la respuesta esperada, C, existe una deslocalizacion minima en el acido
etanoico, por lo tanto se aceptaron como correctas la C y la D (dando a esta pregunta el 86% de
aciertos).

Pregunta 18

Tres profesores preguntaron porqué se habia usado el término “mas positiva” en lugar de “mayor”.
En el Cuadernillo de datos del IB, la entalpia de red se refiere a la reacciéon endotérmica, mientras
gue en muchos libros de datos se da con signo negativo referido a la reaccién inversa. La intencion
fue evitar este malentendido.

Pregunta 20

El grafico en la opcién C mostraba un periodo de semirreaccién constante y por eso representaba
una reaccion de 1° orden.

Pregunta 28

Reconocemos el error de preguntar el pK, del amoniaco; por supuesto debié haber sido pK, del ion
amonio. A pesar de ello, mas del 79% de los alumnos eligieron la respuesta correcta (C).

Pregunta 34

Un profesor sugirié que las respuestas A y B eran correctas. No existe evidencia de la produccion de
moléculas de hidrégeno en esta reaccion y solo se acept6 la opcion A.

Pregunta 39

Fue la segunda pregunta mas dificil de la prueba, y la respuesta méas frecuente que la D.
Evidentemente, los alumnos malinterpretaron la pregunta.

Pregunta 40
La respuesta a esta pregunta causd mucha discusion en los G2 y en la reunién de evaluacion.

Pedimos disculpas nuevamente aqui por la falta de precision. Se aceptaron las dos respuestas
correctas posibles, B y D y la pregunta se modificara para la publicacion final.
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Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacioén final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-12 13 -17 18- 20 21-23 24 - 26 27 -30

Comentarios generales

Esta prueba consté de 30 preguntas sobre los temas troncales y se debid resolver sin usar
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro opciones, adjudicandose puntuacion
por las respuestas correctas, sin descontar por las incorrectas. A pesar de esto, muchos alumnos no
respondieron todas las preguntas.

Las siguientes tablas presentan algunos datos de los impresos G2, sondeo basado en 170
encuestados (de 792 colegios).

Comparacion con la prueba del afio pasado

Mucho més facil Un poco mas Nivel similar Un poco mas Mucho mas dificil
facil dificil
0,6% 6,8% 75,3% 13,0% 1,2%

Nivel de dificultad

Demasiado facil Adecuado Demasiado dificil

0,6% 98,2% 1,2%

Pertinencia de la prueba en cuanto a:

Mala Satisfactoria Buena

Claridad de expresién 2,4% 39,1% 58,6%

Presentacion de la 0,0% 23,4% 76,6%
prueba

En los comentarios generales los profesores indicaron que la prueba fue justa, aunque los
examinadores tuvieron que reformular una o dos de las preguntas.

Un encuestado comenté que los buenos estudiantes tuvieron pocas oportunidades de brillar; el
histograma estaba claramente desplazado a la derecha.
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente) oscilé
entre el 89,99% y el 20,57% (en mayo de 2012 en comparacion fue de 96,25% y 28,09%). El indice
de discriminacion, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron entre los alumnos que
obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que obtuvieron puntuacion baja, oscil6é entre 0,65 y 0,22 (en
mayo de 2012 oscil6é entre 0,57 y 0,08), a mayor valor, mejor discriminacion.

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas individuales:
Pregunta 5

Muchos comentaron que esta pregunta, tal como esta escrita, es imposible de responder sin mas
datos. Desafortunadamente el simbolo de estado para el octano era incorrecto y debié haber sido (g).
A pesar de ello, el 84% eligio la respuesta ‘correcta’ puesto que era la Unica ‘mejor eleccion’. La
pregunta se corregira en la versién publicada.

Pregunta 19

En un comentario se indicé que la palabra “barely” en la respuesta C pudo haber sido dificil para
aquellos que trabajan en su segunda lengua. Reconocemos esto, y se evitara su uso.

Pregunta 30

La respuesta a esta pregunta causé mucha discusion en los G2 y en la reunién de evaluacion.
iPedimos disculpas aqui por la falta de precisién! Se aceptaron las dos respuestas correctas
posibles, B y D y la pregunta se modificara para la publicacion final.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones:  0-13 14 - 26 27 -35 36 -45 46 - 55 56 - 65 66 - 90

Comentarios generales

Generalmente, la prueba fue accesible. Permitié a los alumnos menos preparados demostrar algunos
conocimientos de quimica, pero fue lo suficientemente exigente como para probar a los mejor
preparados que demostraron amplio manejo del material y elevado nivel de preparacién. La eleccion
de las preguntas de la seccion B fue mas ajustada que en sesiones anteriores y fue alentador ver
estudiantes que respondieron especialmente bien la pregunta 8 basada en quimica orgéanica.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

e En la pregunta 1, casi nadie respondié bien a las preguntas sobre leer la parte superior
del menisco en la titulacion del KMnO,, evitar la formacion del precipitado marrén en el
apartado g (iii) y por qué se deberia evitar el uso del HCl 0 HNO; en el apartado (h) (i).

e |dentificacién del 6xido de manganeso(IV).

e Ecuacion ajustada para la reaccion entre carbonato de calcio y acido sulftrico.
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e Calculo de la activacion a partir de la pendiente de In k en funcion de 1/T. Muchos
estudiantes fueron incapaces de calcular la pendiente correctamente o dieron unidades
erroneas.

e |dentificacién del enlace dativo covalente en el carboplatino.

e Determinacion de concentraciones en el equilibrio. Muchos tuvieron que esforzarse para
resolver la ecuacién y simplificaron la formula cuadratica.

e Explicacion del enlace de hidrogeno en la dimetilamina.

e Uso de la IUPAC para nombrar aminas y alcanos.

e Escritura de una ecuacioén ajustada para la reaccion entre PCl; y H,0.

e Explicacién de por qué algunas soluciones salinas son &cidas, basicas o neutras.
e Descripcion del modo de accion de los indicadores acido-base.

e Descripcion del electrodo estandar de hidrégeno y definicion del potencial estandar de
electrodo.

e Explicacion de por qué no se usa cobre en la electrélisis de agua e identificacién de
electrodos de metales inertes.

e Determinacion de la masa de plomo que se produce durante la electrélisis de bromuro de
plomo.

e Uso del polarimetro y comparacion de las propiedades de los enantidmeros.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron estar
bien preparados

e Deduccion del niumero de oxidacion del Mn en el MnO,.

e Configuracion electrénica del Ru** y uso de la notacion de flechas en cajas para las
configuraciones electrénicas.

e Calculo de variaciones de entropia, entalpia y energia libre. A diferencia de afios
anteriores, la mayoria us6 unidades consistentes.

e Dibujo de estructuras de Lewis y formas de las moléculas de PCls, PCl5 y POCls.
e Explicacion de por qué el complejo de cromo es coloreado.

e Calculo del pH de una solucion tampén y una solucién acido-alcali.

¢ Diagrama de una pila.

e Estructuras de moléculas organicas y mecanismos de reaccion.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccion A
Pregunta 1

La mayoria fue capaz de indicar la funcién del hierro en el cuerpo humano, pero fueron incapaces de
explicar por qué se lee la parte superior del menisco en la titulacion de KMnO,, hecho que sugiere
experiencia practica limitada. Algunos alumnos calcularon los moles de hierro usando la masa de los
comprimidos en lugar de usar la relaciébn molar y los resultados de la titulacién. La mayoria de los
alumnos fueron capaces de definir “reducciéon” y determinar el nimero de oxidacién, aunque algunos
fueron penalizados por usar la notacién incorrecta. Muchos no sabian cdmo prevenir la formacion del
precipitado de MnO, o por qué no se usan HCl o HNO; en esta titulacién’
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Pregunta 2

En el apartado (a), el error mas frecuente fue omitir la palabra ‘minima’ en la definicién de energia de
activacion. Muchos describieron la relacion entre temperatura y constante de velocidad como lineal o
‘proporcional’. Sélo un pequefio ndmero de estudiantes obtuvo la puntuacién total para la
determinacion de la energia de activacion porque calculé un gradiente erroneo o bien usé unidades
incorrectas.

Pregunta 3

En (a), muchos identificaron el grupo funcional pero no el tipo de enlace entre el Pt y el N en el
carboplatino. Un nimero sorprendente fue incapaz de dibujar un orbital p,, dibuj6é todos los orbitales
p o no rotul6 el eje. En el (ii), muy pocos indicaron que la respuesta es 16.

Pregunta 4

La mayoria de los alumnos puntué bajo en esta pregunta porque cometieron errores en la escritura
correcta de las concentraciones en el equilibrio de Hy, I, e HI o bien calcularon el valor de x’. No era
necesario resolver la ecuacion cuadratica para calcular las concentraciones en el equilibrio. La
mayoria de los alumnos sabia que la dimetilamina podia formar uniones de H con agua, pero pocos
obtuvieron el punto por explicarlo. Era preciso referirse a las electronegatividades o al par electrénico
solitario sobre el nitrégeno para obtener ambos puntos. Pocos fueron capaces de nombrar la amina
correctamente.

Seccion B
Pregunta 5

La mayoria fue capaz de calcular las variaciones de entropia, entalpia y energia libre, pero
cometieron errores en la definicion correcta de ‘entalpia de formacién’. Muchos se refirieron al estado
gaseoso, hecho que indica confusién con la entalpia de enlace. Muchos se sintieron comodos
escribiendo las estructuras de Lewis y las formas de las moléculas o algunos escribieron definiciones
incompletas, sin referirse al nimero de dominios electronicos. No demasiados fueron capaces de
escribir una ecuacién ajustada para la reaccion entre el PCl; con H,O (EE 13.1.2 de la guia). En el
apartado (d), a pesar de que muchos sabian que un ligando tiene pares electrénicos solitarios,
perdieron el segundo punto por el ‘enlace al ion metalico’.

Pregunta 6

La mayoria calcul6 el pH de la solucidon de amoniaco correctamente y también el pH de la solucion
tampon en el apartado (c) (ii). La mayoria fue capaz de explicar por qué una solucién del complejo de
cromo es coloreada. Para muchos, la parte dificil de esta pregunta fue indicar y explicar si las sales
en solucién eran acidas, basicas o neutras. Nuevamente, el apartado (e) causé dificultades como en
sesiones anteriores, aunque muchos obtuvieron algunos puntos por indicar acido. Respondieron muy
mal el apartado (ii), y realmente estos 2 puntos fueron unos puntos perdidos.

Pregunta 7

Muchos cometieron errores al escribir una ecuacion ajustada entre el Cu y el HNO3, en el dibujo del
diagrama del electrodo de hidrogeno y en la definicion de ‘potencial estandar de electrodo’. La
mayoria fue capaz de dibujar un diagrama rotulado de una pila. Cometieron muchos errores al
escribir las ecuaciones ajustadas para las reacciones que se producen en los electrodos y la
ecuacion total de la electrdlisis del agua.

Pregunta 8

Fue una pregunta razonablemente popular y bien resuelta. En el apartado (a), algunos alumnos poco
preparados no comprendieron la idea de esterecisdmero. Resolvieron bien los apartados (b) y (c). En
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el (d), la mayoria obtuvo la puntuacion total, aunque algunos escribieron cis. En el (ii), muchos no
obtuvieron el punto por el 2-buteno. Resolvieron muy bien los apartados (e) (i) en comparacion con
algunas sesiones recientes.

Quizas se esperaba demasiado por un punto en el apartado (iii), y los estudiantes omitieron el
polarimetro o no mencionaron el plano de la luz polarizada. En el (iv), pocos obtuvieron ambos
puntos.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a
futuros alumnos
e Mas cantidad de trabajo de laboratorio dentro del programa.

e Escritura de ecuaciones ajustadas, tanto i6nicas como moleculares, incluyendo los
estados.

e Célculos de constantes de equilibrio y concentraciones en el equilibrio.

e Hidrélisis de iones en soluciones salinas.

Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-15 16 - 20 21-26 27 -31 32-37 38-50

Comentarios generales

El rango de notas obtenidas fue muy amplio; los mejores alumnos demostraron un amplio manejo
del material y elevado nivel de preparacion.

Las impresiones de los profesores se recogieron por medio de los 170 impresos G2 recibidos. En
comparacion con la prueba del afio pasado, el 56,8% pens6 que el nivel fue similar, el 6,2% penso6
gue fue un poco mas facil, el 1,9% lo consider6 mucho mas facil, el 30,9% pensd que fue un poco
mas dificil y el 2,5% pensaron que fue mucho mas dificil. EI 86,1% considerd que el nivel de dificultad
de la prueba fue apropiado, el 1,2% que fue demasiado facil y el 12,7% que fue demasiado dificil. El
50,0% consider6 que la claridad de expresion fue buena, el 46,4% lo considerd satisfactorio y el 3,6%
lo consideré malo. El 68,1% pens6 que la presentacion de la prueba fue buena, el 29,5% opin6 que
fue satisfactoria y el 2,4 la consider6 mala. El 57,1% de los encuestados coincidieron en que las
preguntas fueron accesibles a todos los alumnos con necesidades educativas especiales, el 39,4%
se abstuvo y el 3,5% se manifestd en desacuerdo. En términos de accesibilidad de las preguntas a
todos los alumnos, independientemente de su religion, género o etnia, el 81,8% estuvo de acuerdo,
el 15,9% se abstuvo y el 2,4% se manifestd en desacuerdo.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Esta prueba revel6 que las siguientes areas resultaron dificiles para los alumnos.

e |dentificacion de errores como sistematicos o aleatorios.
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e Diferenciacion entre precisién y exactitud.
e Conocer el color de soluciones acuosas de KMnQOy, Cl, o Br,.

e Célculo del nimero de moles de soluto en una solucién a partir de la concentracion y el
volumen.

e Determinacion de la relacion molar de dos soluciones en una titulacion.

e Calculo de la masa de un compuesto a partir del nimero de moles y la masa molar.
e Célculo del rendimiento porcentual.

e Escritura de formulas de compuestos i6nicos como MnO,, CaCO; y CaSO,,

e Explicacion de la formacion de enlaces de hidrégeno.

e Explicacion de los angulos de enlace y la repulsién entre pares electrénicos enlazantes y
no enlazantes.

e Explicacion de por qué las moléculas son polares o no polares.
e Dibujo de un polimero de adicion del 2-buteno.

e Escritura precisa de definiciones en general, como la de energia de activacion, enlace
iénico, isémeros, electronegatividad.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Los temas que generalmente respondieron bien fueron:
e Célculos de variacién de entalpia usando la Ley de Hess.
e Célculos de variacién de entalpia usando las entalpias medias de enlace.
e Configuraciones electronicas.

e Calculos de féormulas empiricas y moleculares.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccion A
Pregunta 1

La pregunta 1 presentd muchas dificultades a muchos alumnos. Parecié que la naturaleza extensa
de la respuesta distrajo a los alumnos de los sencillos célculos de quimica cuantitativa. El apartado
(a) requeria que los alumnos determinaran si se trataba de error sisteméatico o aleatorio y el (b)
preguntaba el significado del término precisiébn. Ambas preguntas estan relacionadas con el tema 11.
Muy pocos alumnos relacionaron la lectura de la parte superior del menisco en la bureta del apartado
(c) con el color de la solucién de KMnO,. A pesar de que es comprensible que pocos alumnos hayan
realizado este experimento, es razonable que supieran el color del KMnO,. Respondieron muy bien el
apartado (d) (i) en el que casi todos definieron correctamente la reduccién. En el (d) (ii), muchos
dedujeron correctamente el numero de oxidacion del Mn en el MnO,. Sin embargo, algunos
perdieron puntos por no usar una notacién aceptable. Escribir solamente 7 no es correcto. El
apartado (e) implico calculos. Se gui6 a los alumnos a través del proceso de calcular el nimero de
moles a partir de la concentracion y el volumen, hallar las relaciones molares y determinar la masa a
partir de los moles y la masa molar. Los alumnos mejor preparados realizaron bien estos calculos.
Los menos preparados con frecuencia obtuvieron puntuaciones por el trabajo demostrado. En el (f) (i)
el error habitual fue escribir la formula del 6xido de manganeso (IV) como Mn,0O,. También fue
habitual que usaran el simbolo Mg para el manganeso. En el (f) (i), muy pocos fueron capaces de
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sugerir una razon vdlida para la formacién de MnO, en lugar del Mn**, a pesar de que muchos
reconocieron que la reduccién no se completaba. La presencia de iones H" como reactivo en la
reaccion pretendio ser una pista.

Pregunta 2

En contraposicién, los alumnos de todas capacidades respondieron correctamente la pregunta 2 (a),
que implicaba un calculo de la ley de Hess. Definieron razonablemente bien la energia de activacién
del apartado (b), en el que algunos perdieron puntos por omitir la palabra ‘minima’ en su respuesta.
Sin embargo, es decepcionante que en ocasiones, aun los alumnos muy buenos no puntten en las
definiciones. Algunos alumnos representaron muy clara y correctamente las curvas de Maxwell-
Boltzmann en el apartado (c). La mayoria obtuvo por lo menos 1 punto en esta pregunta. Algunos no
sabian qué rétulos escribir en los ejes. Algunos no se dieron cuenta de que el area bajo las curvas
representa el numero total de particulas, por ello, cuando la temperatura aumenta el pico de la curva
se desplaza hacia la derecha y es més bajo que el pico a menor temperatura.

Pregunta 3

La pregunta (3) (a) (i) causo dificultades para algunos alumnos que intentaron calcular la
concentracion de iones H' a pesar de que no esta en el curso del NM. Aqui sencillamente habia que
darse cuenta de que la variacion de una unidad de pH es equivalente al aumento de la [H™] por un
factor de 10 era suficiente (EE. 8.4.3). En el (a) (ii), muchos identificaron correctamente al acido
etanoico como causante de la disminucién de pH. Algunos escribieron simplemente acido carboxilico,
gue es una clase de compuesto pero no el hombre de un compuesto. El apartado (b) constituyé un
reto para los alumnos que no sabian la férmula de la piedra caliza. Esta reaccién se menciona en las
notas para el profesor 8.3.1. También se requerian los simbolos de estado. Algunos identificaron
erroneamente acido sulfdrico en la lluvia acida como H,SO4(I) y no obtuvieron el segundo punto.

Pregunta 4

La pregunta (4) (a) pedia que los alumnos identificaran las fuerzas intermoleculares presentes en el
HI(l). Un vistazo al Cuadernillo de datos debe revelar una diferencia de electronegatividad de 0,5; por
eso el Hl es polar y posee fuerzas dipolo-dipolo entre sus moléculas. Los alumnos también debieron
reconocer que el gran niumero de electrones del yodo (gran masa) contribuiria a las elevadas fuerzas
de Van der Waals. Ambas respuestas eran el requisito para obtener 1 punto. Muchos solo dieron
una. En (b) (i) casi todos fueron capaces de dibujar correctamente la féormula estructural completa del
CH,, aunque algunos escribieron férmulas de Lewis con puntos y cruces. Menos alumnos fueron
capaces de dibujar la formula estructural completa del (CHs),NH y dibujaron la estructura de la
etilamina en su lugar. Algunos no mostraron todos los enlaces, dejando los grupos CHjs intactos. En
(b) (ii), se les preguntaba cudl de esos dos compuestos formaria enlaces de hidrégeno con el agua.
Algunos no se dieron cuenta de que la pregunta se referia a los compuestos ya mencionados. Esto
sugiere que en algunos casos, la comprension de la estructura de las preguntas no se incluy6 en la
preparacion del examen. La mayoria identific6 correctamente el (CH3),NH, pero no fueron capaces
de explicar la formacion del enlace de hidrégeno para obtener el segundo punto. Muchos alumnos
consiguieron dibujar un diagrama de los enlaces de hidrogeno, aunque algunos mostraron falta de
comprension de la naturaleza del enlace de hidrogeno y los dibujaron como enlaces covalentes o
dativos.

Seccion B
Pregunta 5

Muchos no puntuaron por el significado del término enlace i6nico en (a) (i). Una definicién deberia
proporcionar un punto facil de obtener. El apartado (a) (ii), requeria una descripcién y un diagrama de
una red de cloruro de sodio. Los puntos fueron asignados de manera tal que si un alumno intentaba
un diagrama y daba una buena descripcién podria obtener la puntuacién completa. En (a) (iii), en
ocasiones escribieron la férmula quimica del fosfato de amonio de forma creativa usando ‘amm’
como simbolo del amonio y escribieron el fosfato como PO3; o PO,%. Generalmente hicieron bien las
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estructuras de Lewis del apartado (b) (i). La pérdida mas habitual de un punto se debi6 a la omisién
de los pares solitarios de los atomos. En el (b) (ii), muchos indicaron que el S tenia dos pares de
electrones solitarios pero basaron el angulo de enlace en una estructura plana trigonal. Aln los
alumnos que indicaron correctamente el angulo de enlace, luego no fueron capaces de explicarlo
bien. En el (b) (iii), muchos fueron capaces de identificar las moléculas como polares o no polares,
pero no pudieron dar una razon valida. Algunos se refirieron a que las cargas se cancelan en lugar
de hablar de dipolos. El apartado (c), requeria que los alumnos hallaran los valores de diferencias de
electronegatividad para determinar si los compuestos son i6nicos o covalentes. Muchos respondieron
bien. Algunos calcularon bien la diferencia de electronegatividad pero se equivocaron en el uso de
este dato para clasificar el tipo de enlace presente. Algunos sumaron los valores de
electronegatividad.

Pregunta 6

Esta fue la pregunta optativa mas popular de la Seccién B. Nuevamente, el apartado (a) (i) constituy6
un reto puesto que muchos no se refirieron a los atomos en las definiciones y obtuvieron solo 1 de
los dos puntos. En (@) (ii), la mayoria pudo indicar el nUmero de protones, neutrones y electrones en
los is6topos de cloro. Los que tuvieron mal esta pregunta, dieron respuestas que indicaron una
completa falta de comprensién de la estructura atomica. En (a) (iii), algunos recordaban los
porcentajes de abundancia de los is6topos del cloro pero no fueron capaces de realizar el célculo. En
(a) (iv), la mayoria fue capaz de escribir la configuracion electrénica del ion cloruro, El apartado (b) (i)
requeria otra definicion. Nuevamente, muchos perdieron puntos debido a sus respuestas
desarticuladas. Explicaron razonablemente bien las tendencias de los valores de electronegatividad
en el (b) (ii), en el que la mayoria obtuvo por lo menos uno de los dos puntos. Sin embargo, muchos
escribieron mal la ecuacién ajustada de (b) (iii) en la que muchos alumnos no sabian la férmula del
KCl y no sabian qué productos se formarian. Esto se indica claramente en el EE. 3.3.1. En (b) (iv),
casi nadie sabia los colores del cloro acuoso y del bromo acuoso. El (c) (i) requeria un uso del PVC.
Esto supuso un reto para los examinadores por haber tantas respuestas correctas. Los mejores
alumnos escribieron respuestas detalladas, como guantes industriales para tareas pesadas, en lugar
de guantes, que probablemente también obtendria un punto. En el apartado (c) (ii), calcularon bien el
AH usando entalpias de enlace. Algunos usaron el valor de la entalpia del enlace C=C y algunos no
recordaron que la ruptura de enlaces es endotérmica y la formacién es exotérmica. Casi todos
obtuvieron un punto en el apartado (c) (iii) porque se adjudicé puntuacién por arrastre. En el (c) (iv),
tuvieron dificultades para dibujar las dos unidades que se repiten en el poli(cloroeteno). Algunos
trataron de dibujar los monémeros unidos por medio de atomos de cloro. En el (c) (v), la mayoria
obtuvo por lo menos uno de los dos puntos por explicar por qué los monémeros tienen mucho menor
punto de fusion que los polimeros.

Pregunta 7

Relativamente pocos alumnos respondieron la pregunta 7, pero los que la eligieron estaban
generalmente bien preparados. En (a) (i) y (ii), la mayoria identificd correctamente los dos grupos
funcionales en la cortisona, pero algunos nombraron erroneamente el grupo cetona como aldehido.
En el (b) definieron razonablemente bien isémeros. En el (c) (i), la mayoria nombro correctamente el
2-buteno. Algunos escribieron equivocadamente buteno, que se consider6 insuficiente. En (c) (ii), la
mayoria dibujé la estructura del 1-buteno, pero algunos dibujaron el compuesto original. En (c) (iii),
algunos identificaron el producto como 1-butanol en vez de 2-butanol. En (c) (iv), casi todos
identificaron al butano como el segundo compuesto e identificaron un catalizador adecuado para esta
reaccion. El mecanismo requerido en (c) (v) era Syl o Sy2. Algunos escribieron mecanismos muy
claros y correctos. Algunos perdieron puntos por dibujar la flecha curva erroneamente desde el H en
lugar de hacerlo desde el O del nucledfilo, o por olvidarse mostrar la flecha curva del Br que se va, o
por omitir la carga negativa en el estado de transicion del Sy2. En (c) (vi), algunos pensaron que por
oxidacién de un alcohol a reflujo se formaba un aldehido. Se aplico el arrastre de error a los alumnos
que hubieran escrito 1-butanol como producto en el (c) (iii) y entonces dibujaron y nombraron el acido
butanoico aqui. En el (c) (viii), tuvieron muchos problemas para dibujar dos unidades que se repiten
en el polimero formado a partir del 2-buteno. Resolvieron extremadamente bien los apartados (d) (i) y
(i) en los que la mayoria determind las formulas empirica y molecular correctamente.
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Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

Ademas de las recomendaciones de costumbre sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar
atencién a la adjudicacion de puntos y términos de examen, los alumnos deben tener en cuenta los
siguientes puntos en esta prueba:

e Aprender las definiciones corrientes del programa.

e Practicar la conversion de unidades durante los calculos, especialmente con volimenes
3
encm®’.

e Practicar la escritura de ecuaciones.
e Practicar el dibujo de mecanismos de reaccion.

e  Escribir las respuestas en las cajas provistas y si la respuesta no cabe en la caja, indicar
gue la respuesta se completa en paginas adicionales.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-15 16 - 21 22 -27 28 -32 33-37 38-50

Comentarios generales

Las impresiones generales de los profesores sobre esta prueba se recogieron por medio de los 238
impresos G2 remitidos. El 95,3% de los profesores que respondieron, consideraron que el nivel de
dificultad de la prueba fue apropiado. El 74,2% considerd que el nivel fue similar al del afio pasado y
un 15,4% considerd que la prueba fue un poco mas dificil que la del afio pasado. En cuanto a la
claridad de expresion, el 59,6% consideré que fue buena y el 39,5% la considerd satisfactoria. El
67,7% indico que la presentacion de la prueba fue buena y el 32,3% la consideré satisfactoria.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para
los alumnos

Hubo algunas areas en las que los alumnos tuvieron dificultades evidentes de conocimiento y
comprension de conceptos especificos. En muchas ocasiones, esto se debio a la falta de claridad y
uso de la terminologia especifica y apropiada.

e Explicacion de los factores de retencién en cromatografia.
e Calculo de indices de yodo.

e Dibujo de la férmula estructural de un triglicérido.

e Purificacion del 6xido de aluminio.

e Plasticos fenol-metanal.

e Andlisis de niveles de alcohol en sangre.

e |dentificacién de centros quirales.

e Contaminantes secundarios en el smog.
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e Reacciones de pardeamiento y de Maillard.
e Terminologia d/l y R/S.

e Reacciones de adicién-eliminacion.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

e Espectroscopia IR y RMN.

e Estructuras de dipéptidos.

e Electroforesis.

e Catalisis.

e Accion de drogas.

e Depositos acidos.

e Calculo de K.

e Beneficios y preocupaciones del uso de alimentos GM.

¢ Mecanismo de la adicion electrofila.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

OPCION A — Quimica analitica moderna

Pregunta 1

En (b), la mayoria obtuvo por lo menos un punto por indicar que los componentes tienen diferente
solubilidad en diferentes solventes. Sin embargo, muchos no discutieron como se ven afectadas las

fuerzas intermoleculares para obtener el segundo punto.

La mayoria respondié bien el apartado (c) en el que las elecciones méas populares fueron usar luz
UV, ninhidrina o un colorante.

Pregunta 2

En general respondieron bien al apartado (a) (i). Los alumnos que perdieron el punto generalmente
no se percataron de que este componente asegura que solo atraviese la muestra la luz de una Unica
frecuencia.

Muchos respondieron correctamente los apartados (ii) y (iii), escribiendo frecuentemente una buena
descripcion con el vocabulario correcto.

En (b) (i), la mayoria obtuvo el primer punto aunque muchos no mencionaron las vibraciones que
implican un cambio del momento dipolar/polaridad para lograr el segundo punto.

Pregunta 3

Muchos alumnos obtuvieron por lo menos un punto en (a). Fue evidente que los alumnos
relacionaron la absorcién dentro de la region del visible con la mayor conjugacién/deslocalizacion,
pero con frecuencia redactaron mal los argumentos como para merecer un segundo o tercer punto.
También hubo referencias frecuentes a las transiciones electronicas que se producen dentro del
subnivel d.
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En el apartado (b), la mayoria reconocié que hubo una variacion del grado de conjugacion pero no lo
relacionaron con el hecho de que la conjugacion hubiera aumentado o disminuido.

Pregunta 4

En general, las respuestas al apartado (a) fueron variadas, con algunos que obtuvieron la puntuacion
total y otros que solo obtuvieron 1 o 2 puntos.

En los aparados (b) (i) y (ii), hubo muchas respuestas correctas, aunque en el apartado (iii), los
alumnos frecuentemente se refirieron al nimero de grupos carbonilo presentes en cada uno de los
dos analgésicos, pero no establecieron ninguna conexion con la forma en que este hecho afectaria el
espectro IR de cada compuesto.

OPCION B - Bioquimica humana
Pregunta 1

En el apartado (a) (i), pocos alumnos obtuvieron la puntuacion méaxima de 3 puntos, aunque la
mayoria obtuvo por lo menos un punto. Con mucha frecuencia los alumnos dibujaron estructuras
incorrectas del triglicérido y tampoco ajustaron la ecuacion en el caso de haberla escrito
correctamente.

En general no calcularon bien el indice de yodo del acido oleico, aunque un buen nimero de
alumnos obtuvo por lo menos un punto por proporcionar respuestas alternativas como valores de
indice de yodo correspondientes a 1g de &cido oleico.

En general, respondieron bastante bien la pregunta (b) (i). Los que no obtuvieron los dos puntos
generalmente no relacionaron el C=C vy la dificultad de las moléculas de compactarse efectivamente
entre si, y/o se refirieron a los enlaces covalentes en lugar de a fuerzas de Van der Waals,
evidenciando escaso conocimiento de las atracciones intermoleculares.

Pregunta 2

En el apartado (a), algunos perdieron un punto por representar erréneamente el enlace peptidico,
pero generalmente dibujaron bien los dipéptidos.

En el (b) (i), muchos obtuvieron 2 o 3 puntos puesto que habia muchos puntos posibles por la
descripcion de la electroforesis.

Pregunta 3

En general, resolvieron bien el apartado (a), aunque hubo un buen ndmero de alumnos que pensoé
que la respiracién anaerébica en el cuerpo humano produce CO, y etanol.

En general, determinaron muy bien V. Y Ky, @ partir del grafico.
Con frecuencia, presentaron mal las respuestas al (b) (i), pero muchos alumnos obtuvieron el
segundo punto. Ocasionalmente mencionaron la elevada afinidad de la enzima por el sustrato para

obtener el punto.

En el apartado (iii), muchos obtuvieron el primer punto para el aumento de K, y un buen namero
pudo obtener los dos ultimos puntos.
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OPCION C - Quimica en la industria y la tecnologia

Pregunta 1

En general, respondieron mal el apartado (a) (i) sobre la extraccion de la bauxita. Habitualmente
lograron obtener el punto debido al afiadido de NaOH. Muchos presentaron respuestas que se
referian a la obtencion de aluminio por electrélisis en vez de purificacion del 6xido a partir del mineral.
La mayoria respondié bien al apartado (ii). Los que perdieron el punto demostraron poco manejo del
tema o sugirieron de forma poco clara la razén por la que se usa criolita para disminuir la temperatura

de trabajo.

Un buen ndmero respondié el apartado (iii) correctamente, aunque algunos perdieron el punto
escribiendo las ecuaciones en el electrodo incorrecto.

En el (b), la mayoria no sugiri6 el desplazamiento con un metal mas reactivo. Con bastante
frecuencia mencionaron el alto horno.

Pregunta 2

La mayoria respondié muy bien esta pregunta.

Pregunta 3

Hubo muy pocas respuestas correctas a esta pregunta en la que muchos dejaron partes en blanco.
En (a) (i), solo un pequefio nimero respondié correctamente. En muchas respuestas incorrectas
escribieron el grupo —CHO en lugar del -CH,OH como sustituyente del anillo.

El apartado (ii) también les fue esquivo a muchos y a pesar de que también respondieron mal el
apartado (iii), algunos identificaron correctamente los enlaces covalentes que se formarian entre las

cadenas.

Hubo maés respuestas correctas en el (b) (i), en el que con frecuencia identificaron correctamente el
enlace amida.

Bastantes obtuvieron un punto por identificar el enlace en (b) (ii), pero pocos obtuvieron el primer
punto.

OPCION D - Medicinas y drogas
Pregunta 1

Muchos respondieron el (a) correctamente; los que no sugirieron un aldehido o un grupo acido
carboxilico en su lugar.

En (b), la mayoria obtuvo por lo menos un punto. En ocasiones perdieron el otro punto por sus
afirmaciones poco precisas o generales.

Generalmente respondieron bien los apartados (c) y (d).

Pregunta 2

En general, respondieron bien los apartados (a) y (b) (i). En (b) (i), aunque hubo muchas respuestas
correctas, fue decepcionante que un buen nimero indicara agua u otros compuestos inorganicos

cuando en la pregunta se pedia claramente un compuesto organico.

En el (c), hubo escasas respuestas bien construidas. Las sugerencias para determinar el etanol
presente en una muestra de sangre fueron con frecuencia bastante pobres y muy pocos alumnos
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mencionaron la CGL. También se evidencio la poca comprension de la base de esta técnica. Muchos
demostraron muy poca comprension del intoximetro y con frecuencia indicaron que se media la
absorcién del enlace O-H. Pocos alumnos sugirieron la pila de combustible (probablemente porque
no se especifica en la guia) y puntuaron solo por mencionarla aunque no la comprendieron en
general.

Muchos respondieron correctamente el apartado (d).
Pregunta 3

En general, respondieron muy bien el apartado (a) (i). En el (a) (ii), mientras que muchos alumnos
demostraron estar familiarizados con el anillo B-lactdmico, no tantos fueron capaces de expresar sus
argumentos como para puntuar.

En el (a) (iii), muchos obtuvieron por lo menos un punto por el aumento de polaridad, aunque con
frecuencia las respuestas fueron imprecisas y solo mencionaron ‘un aumento de solubilidad’ sin
especificar ‘en agua’. Con frecuencia relacionaron erréneamente la razén de convertir la droga en sall
con la digestion, en lugar de indicar un aumento de la polaridad de la molécula.

En (b) (i), un buen ndmero de alumnos sefialé6 erréneamente el grupo NH, del grupo amida y lo
clasificaron como amina primaria.

Muchos tuvieron dificultades para explicar como aumentar la polaridad de la droga en (b) (ii).

En (b) (iii)), la mayoria obtuvo el segundo punto, y muy pocos identificaron el nUmero correcto de
carbonos quirales.

OPCION E- Quimica ambiental
Pregunta 1

Con frecuencia respondieron correctamente el apartado (a) (i), pero hubo un nimero sorprendente
de respuestas incorrectas o incompletas.

Muchos proporcionaron ejemplos y ecuaciones correctas en el apartado (a) (i). Con mucha
frecuencia, los que no obtuvieron el segundo punto escribieron ecuaciones incorrectas para el NO,.
Muy pocos sugirieron erroneamente diéxido de carbono en este apartado.

En el (a) (iii), generalmente comprendieron bien la idea de neutralizar el agua del lago y por ello
muchos obtuvieron este punto.

En el (b), una buena cantidad de alumnos obtuvo la puntuacién total. En general, parecieron
comprender mejor las razones usadas para disminuir las emisiones de los 6xidos de azufre que las
gue afectan a las emisiones de diéxido de nitrégeno.

Pregunta 2

Muchos alumnos no escribieron dos ecuaciones para la formacion y descomposicion del ozono en (a)
y algunos incluyeron otros contaminantes como CIO. Respondieron razonablemente bien sobre el
problema de la longevidad de los CFC, aunque hubo cierta confusion en un buen ndmero de
explicaciones. Generalmente, respondieron bien el apartado (ii).

Pregunta 3

En (a), un importante nimero de alumnos sabia las condiciones que favorecen la formacion del smog

fotoquimico, aunque parecié que no comprendieron la inversion de temperatura tan bien como en
sesiones anteriores.
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Este tema sigue siendo complicado y eso se reflejo en (b) (ii). Solo una pequefia cantidad pudo
nombrar algin contaminante secundario aparte del Oz y el NO, y los alumnos capaces de escribir
ecuaciones correctas fueron menos aun.

Pregunta 4

Respondieron razonablemente bien la pregunta sobre la solubilidad del cadmio, pero en muchas
respuestas obtuvieron erréneamente hidrogeno gaseoso en lugar de iones hidrégeno y por ello
perdieron ambos puntos.

En (b) (i), con frecuencia calcularon K,s correctamente, aunque demostraron pocos conocimientos
sobre el efecto del ion comun en (b) (ii).

OPCION F — Quimica de los alimentos
Pregunta 1

Generalmente, respondieron bien esta pregunta, aunque en el apartado (b) un buen nimero de
alumnos no pudo identificar correctamente el grupo fendlico en el 2-BHA.

Generalmente, explicaron bien los modos de accién de cada tipo de antioxidante, aunque en un buen
namero de respuestas no escribieron sobre ‘agentes reductores’ o mencionaron razones muy
triviales.

Solo algunos fueron capaces de nombrar un agente quelante natural en (d) (ii).

Pregunta 2

En general, respondieron muy bien el apartado (a).

En el apartado (b) (i), algunos obtuvieron un punto pero fue bastante evidente que no comprendieron
bien el tema.

Hubo muy pocas respuestas correctas a los apartados (b) (ii) y (b) (iii). Muy pocos pudieron explicar
cémo el bicarbonato mantiene el color verde y muy pocos conocian el complejo feofitina.

En el (c), en general no explicaron bien la quimica del pardeamiento no enzimatico

Pregunta 3

Respondieron muy bien esta pregunta. La mayoria obtuvo por lo menos 2 puntos y muchos
obtuvieron 3 o0 4 indicando razones adecuadas sobre los beneficios y preocupaciones de los
alimentos modificados genéticamente.

Pregunta 4

La mayoria pudo identificar el carbono quiral en (a). En el (b), la mayoria estaba familiarizada con el
tema pero con frecuencia no usaron el vocabulario correctamente. Aln persisten demasiadas
referencias a la rotacién de la molécula en lugar de la rotacion del plano de la luz polarizada.

Muchos obtuvieron el primer punto en (c), pero respondieron de forma incompleta o incorrecta
perdiendo el segundo punto. Muchos trataron de aplicar erroneamente la regla CORN y también las
masas atomicas para identificar el ismero S.

OPCION G - Quimica orgéanica avanzada

Pregunta 1
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Sabian bien el mecanismo de la adicion electréfila, pero pocos fueron capaces de explicar
satisfactoriamente por qué el producto organico principal era un haloalcano terciario. Muchos
sencillamente citaron la regla de Markovnikov en (a) (iii) sin sefialar que un carbocation terciario es
mas estable que uno primario.

La mayoria no obtuvo el punto en (b) puesto que con frecuencia no mencionaron la necesidad de que
el NaOH esté en estado acuoso.

Pregunta 2

En (a), muchos obtuvieron por lo menos dos puntos, generalmente por razonamientos correctos
sobre la longitud/fuerza de los enlaces C-C en el anillo bencénico y por el hecho de que el benceno
sufre reacciones de sustitucion en lugar de reacciones de adicion. Las referencias a la existencia de
un Unico isémero 1,2- sustituido y a las variaciones de entalpia fueron menos habituales y con
frecuencia mal descritas.

Explicaron mal las reactividades del yodobenceno y el (yodometil)lbenceno. La mayoria traté de
discutir los efectos de los sustituyentes sobre el anillo bencénico en lugar del efecto del anillo
bencénico sobre los sustituyentes. Muchos también se confundieron sobre las diferencias entre la
sustitucion electroéfila y la nucledfila.

Pregunta 3

Para muchos, el mecanismo de adicién-eliminacion del apartado (b) resulto dificil y por ello hubo muy
pocas respuestas correctas. En contadas ocasiones presentaron correctamente el intermediario, y
las cargas sobre el O y el N fueron adn menos frecuentes.

Sin embargo, en (d), hubo méas aciertos sobre la sustitucion electréfila final y muchos obtuvieron la
puntuacion total.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

e Asegurarse de que los estudiantes escriben de forma legible y clara cuando responden
las preguntas de examen.

e Asegurarse de conocer mejor los términos de examen, especialmente aquellos del
Objetivo 3, y practicar mas la escritura de explicaciones claras usando la terminologia
cientifica correcta.

e Practicar de forma continua respondiendo preguntas sobre cada una de las opciones de
examenes pasados, incluyendo estrategias para planificar y escribir respuestas
coherentes.

e Mayor conocimiento y practica de los mecanismos incluyendo la ubicacién de las flechas
curvas y el dibujo de estructuras organicas.

e Asegurarse de dedicar el tiempo apropiado a la ensefianza de cada una de las dos
opciones, algunas de las cuales se pueden integrar en la ensefianza de los temas
comunes.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-14 15-17 18-21 22 -26 27 - 30 31-40
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Comentarios generales

La prueba fue bastante facil y la nota media que obtuvieron los estudiantes fue significativamente
mayor que la de mayo de 2012. A pesar de que algunos se desempefiaron muy bien en ella, como
de costumbre, un numero significativo, que parecid6 haberse preparado inadecuadamente, se
desempefid mal alin en las secciones mas faciles.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Como ha venido ocurriendo durante algunos afos, una de las principales areas en las que los
alumnos presentan dificultades a lo largo de todas las opciones, fue la escritura de ecuaciones
guimicas ajustadas. Los alumnos también fallaron frecuentemente en dar suficientes detalles
especificos y emplear vocabulario correcto en las explicaciones. Otros aspectos dificiles especificos
de las opciones fueron:

o Explicacion de la cromatografia en papel y desarrollo de los cromatogramas.

e Significado del indice de yodo y calculo de su valor.

e Purificacion de la bauxita.

e Analisis de muestras de sangre y aliento para determinar su contenido de alcohol.
o Degradacion del suelo.

o Reacciones coloreadas en los alimentos.

e Explicacion de la regla de Markovnikov.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

En general, los estudiantes parecieron desempefiarse mejor en tareas que implicaran recordar datos
facticos. Los ejemplos especificos de las opciones son:

e Componentes del espectrémetro IR de doble haz.

e Relacién entre longitud de onda, frecuencia y energia.

e Caracteristicas de las vitaminas y sus enfermedades deficitarias.

e Catalizadores heterogéneos y homogéneos.

e Acciones de los analgésicos.

o Depositos 4cidos y cédmo combatir sus efectos.

o Fuentesy caracteristicas de los antioxidantes naturales.

e Efecto del anillo bencénico en la sustitucién nucledfila de compuestos halogenados.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna

La opcién A fue razonablemente popular y parecié atractiva para algunos de los alumnos mejor
preparados y por ello en general la respondieron bastante bien.
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Pregunta 1

Muchos estudiantes fueron capaces de definir correctamente “factor de retencion”, aunque
frecuentemente usaron el término “soluto”en lugar de “componente” y “solvente” en lugar de “frente
de eluente”. Muy pocos fueron capaces de describir con suficiente detalle como para obtener el
segundo punto, por explicar de qué forma las propiedades del eluente, como polaridad o su
capacidad de producir enlaces intermoleculares especiales, afectan la atraccion relativa de un
componente en especial por las fases movil y estacionaria, y en consecuencia la distancia que
recorreria en relacion con el frente de eluente. Sin embargo, muchos afirmaron que puesto que la
distancia recorrida por el eluente podria variar, también el valor del R; podria variar. Cerca de la mitad
de los alumnos sabian alguna técnica para identificar componentes incoloros.

Pregunta 2

Parecian conocer bien los componentes del espectrometro de doble haz, aunque en el primer
apartado muchos afirmaron que un monocromador “emitia” luz de una sola longitud de onda,
implicando erroneamente que era una fuente de luz. Muchos sabian que la absorcion IR dependia de
las vibraciones y la polaridad, aunque pocos obtuvieron el segundo punto por especificar un cambio
de polaridad. Los alumnos parecieron comprender bien la seccién final en la que incluso los menos
preparados obtuvieron generalmente la puntuacion total.

Pregunta 3

Muchos usaron correctamente los datos espectroscopicos para identificar los compuestos.
Probablemente, el primer apartado de la pregunta que se referia a los datos del espectrémetro de
masas, resulté ser el mas dificil.

Opciéon B — Bioquimica humana
La opcion B, como es frecuente, fue muy popular y muchos se desempefiaron bien en ella.
Pregunta 1

Sorprendentemente, esta pregunta les resulté dificil. Ain usando R para la cadena hidrocarbonada,
dibujar la estructura de un triglicérido resulté dificil para muchos y pocos ajustaron correctamente la
ecuacion afiadiendo el nimero correcto de moléculas de agua. Por la forma de realizar los célculos,
fue evidente que muy pocos conocian la definicion de indice de yodo y ain hubo menos respuestas
correctas. Escasos estudiantes obtuvieron puntos por los primeros pasos del calculo porque en raras
ocasiones el trabajo fue claro. Sabian mejor el efecto del doble enlace sobre el empaquetamiento,
asi como también la importancia de los acidos grasos esenciales.

Pregunta 2

Pese a que muchos no sabian como se unen los aminoacidos (jni incluso qué eran!) muchos
pudieron escribir correctamente las estructuras de los dos dipéptidos posibles, Muchos sabian la
base de la electroforesis, pero las elevadas puntuaciones que recibieron fueron el reflejo de un
esquema de puntuacidn generoso y esta falta de comprensiéon con frecuencia se reflejé en su
incapacidad para identificar correctamente qué acido se desplazaria hacia el anodo. Pese a que
muchos sabian las interacciones responsables de la estructura terciaria de las proteinas, la
describieron igual que la estructura secundaria.

Pregunta 3

Probablemente fue la pregunta que mejor respondieron de toda la prueba. Adn los alumnos menos
preparados, con frecuencia obtuvieron la puntuacién maxima.
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Opcidén C—Quimica en laindustriay latecnologia
Nuevamente, fue la opcion menos popular y con frecuencia la respondieron mal.
Pregunta 1

Probablemente fue la pregunta que peor respondieron de toda la prueba. En el primer apartado
muchos se confundieron el proceso de purificacion con la extraccion electrolitica y fueron escasas las
respuestas que obtuvieron algin punto. Muchos sabian las razones de afiadir criolita, pero fue poco
habitual encontrar ambas ecuaciones correctas y ajustadas. Casi nadie pensé en utilizar un metal
mas reactivo como una forma posible de obtener aluminio, pero la mayoria sabia por lo menos una
forma por medio de la cual la produccion de aluminio emite diéxido de carbono.

Pregunta 2

Manejaron relativamente bien esta pregunta. Casi todos sabian la diferencia entre los dos tipos de
catalizadores, aunque muchos escribieron “estado” en lugar de “fase” y pudieron identificar una
ventaja y una desventaja y sabian por lo menos algunos factores que es preciso considerar cuando
se elige un catalizador.

Pregunta 3

Las respuestas con frecuencia revelaron una confusion entre poli(propeno) isotéctico y atéctico.
Dicho esto, comprendieron relativamente bien la relacidon entre empaquetamiento y potencia de las
fuerzas de dispersion, como para obtener uno de los puntos. La mayoria reconocio el rol del pentano
y aun los menos preparados obtuvieron un punto por el uso del poliestireno expandido.

Opciéon D — Medicinas y drogas
Como es habitual, fue la opcién mas popular y los alumnos puntuaron bien en ella.
Pregunta 1

Respondieron bien esta pregunta. La mayoria pudo identificar correctamente el grupo comdn en
ambos analgésicos y explicar las diferencias en cuanto a sus modos de accion, aunque con
frecuencia usaron términos imprecisos. También conocian bien las razones por las que se administra
regularmente pequefias dosis de aspirina y las ventajas y desventajas de la morfina y la heroina.

Pregunta 2

En esta pregunta obtuvieron puntuaciones significativamente menores. En el primer apartado,
frecuentemente confundieron los sintomas de las dosis bajas y elevadas, y confundieron estos
Ultimos con los efectos crénicos. Sabian bien la variacién de color y el producto, como en ocasiones
anteriores, algunos olvidaron indicar el color inicial y el final y algunos escribieron la clase de
compuesto (aldehido/acido carboxilico) en lugar del producto especifico que se obtiene a partir del
etanol. Pocos obtuvieron alguno de los puntos por las técnicas especificas usadas para evaluar los
niveles de alcohol en sangre, siendo los métodos IR los que conocian mejor. Muchos sabian qué es
un efecto potenciador, pero a muchos les costé gran esfuerzo expresarse en el lenguaje apropiado
en lugar de mencionar un ejemplo de este tipo de efecto.

Pregunta 3

Muchos estudiantes sabian que las penicilinas afectan las paredes bacterianas, aunque muchos
afirmaron errbneamente que destruye la pared celular, en lugar de dificultar su formacion.
Generalmente apreciaron los efectos de cambiar la cadena lateral, pero nuevamente, en el apartado
final de la pregunta, los estudiantes no expresaron las razones de usar antibacterianos multiples con
la claridad suficiente como para obtener la puntuacion total. En los dos Ultimos apartados, los
alumnos con frecuencia indicaron erroneamente que las bacterias se hacen “inmunes” o que “toleran”
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en lugar de hacerse mas “resistentes” — otro ejemplo de falta de precision en el uso del vocabulario
correcto.

Opcién E — Quimica ambiental

Esta opcién parece ser menos popular y casi todos los que la intentaron tuvieron dificultades en
ciertos apartados.

Pregunta 1

Aunque en raras ocasiones escribieron correctamente la definicién de “depdsitos acidos”, la mayoria
logré escribir una respuesta merecedora del punto. Aun las sencillas ecuaciones para la reaccion del
oxido con agua, resulto dificil para algunos y, a pesar de que la mayoria sabia como revertir la acidez
del lago, un nimero decepcionante no relacion6 su método para reducir emisiones con el 6xido
seleccionado, por ejemplo mencionaron convertidores cataliticos con referencia a los 6xidos de
azufre.

Pregunta 2

Las ecuaciones requeridas en el primer apartado de esta pregunta fueron las mejores del examen;
quizds como resultado de memorizacion. Algunos alumnos escribieron errbneamente la reaccion
entre dos atomos de oxigeno como una etapa importante en el proceso de descomposicion del
ozono Yy algunos discutieron como los CFC aceleran la descomposicion, en lugar de dar el proceso
natural que se pedia. Relativamente pocos escribieron las razones correctas de la persistencia de los
CFC en la atmdsfera, pero conocian relativamente bien las ventajas y desventajas.

Pregunta 3

Solo comprendieron someramente la degradacion del suelo, en la que la mayoria de las respuestas
limitaron con lo periodistico, y a pesar de que ocasionalmente pudieron proporcionar algunos detalles
como para obtener algun punto, solo ocasionalmente obtuvieron puntuaciones altas.

Pregunta 4

El apartado (a), relacionado con la precipitacion del sulfuro de mercurio, result6é ser todo un reto y se
podria decir que tangencial al programa y como resultado de esto, casi nadie obtuvo puntos;
proliferaron las ecuaciones sin ajustar, especialmente las que obtenian hidrégeno como producto.
Sabian mejor el proceso de eutrofizacién, pero muchos atribuyeron erréneamente la desaparicion del
oxigeno al excesivo crecimiento de plantas y algas en lugar de a su subsiguiente muerte y
descomposicién.

Opcion F - Quimica de los alimentos

A pesar de que la popularidad de esta opcidon continla aumentando, las respuestas a algunas
preguntas demostraron poca comprension de los temas.

Pregunta 1

Comprendieron bien la funcion de los antioxidantes, aunque muchos estudiantes consideraron que
evitan la degradacion oxidativa en lugar de ralentizarla o retrasar su inicio. Casi todos pudieron
nombrar correctamente las fuentes de los antioxidantes especificados. Muchos identificaron
correctamente los grupos requeridos en la estructura del 2-BHA, aunque un ndmero significativo
confundié “fenil” con “fenol”, y no se dieron cuenta de que el grupo —OH forma parte de él. A pesar de
la redaccién un poco confusa de la pregunta, la mayoria obtuvo algin punto por las ventajas y
desventajas de estos compuestos, y muchos obtuvieron la puntuacion total.
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Pregunta 2

Respondieron muy mal esta pregunta. Pese a que muchos identificaron correctamente los factores
que afectan la estabilidad de los pigmentos, casi nadie demostré6 conocimiento detallado de la
degradacion de la clorofila y la forma en la que el hidrogenocarbonato de sodio y el vinagre afectan el
proceso. Aun comprendieron menos la reaccion de Maillard en la que pocos obtuvieron algin punto.

Pregunta 3

Sabian bien los beneficios y preocupaciones relacionados con los alimentos modificados
genéticamente donde casi todos puntuaron bien, aunque un fallo habitual fue usar descripciones
periodisticas carentes de la precision que se espera como resultado del estudio profundo de la
asignatura.

Opcién G — Quimica organica avanzada
Muy pocos intentaron responder esta opcion, y muchos de ellos puntuaron bastante bien.
Pregunta 1

Casi todos identificaron correctamente el mecanismo y el nimero de alumnos que obtuvieron la
puntuacion total por describirlo, fue mayor que en sesiones anteriores, aunque algunos perdieron
puntos por falta de precisiéon en cuanto al comienzo y final de las flechas curvas. Las explicaciones
respecto al producto principal fueron decepcionantes, con frecuencia no mencionaron explicitamente
la estabilidad de los posibles carbocationes intermediarios. Algunos sencillamente citaron la regla de
Markovnikov sin discutir las razones. Muchos indicaron que el bromocompuesto se podria convertir
en alcohol por sustitucion nucledfila, pero no mencionaron el nucleéfilo y, con frecuencia cuando
mencionaron la necesidad de hidréxido de sodio, no indicaron la necesidad de que estuviera en
solucién acuosa. En contraposicion, apreciaron mejor que en afios recientes, los reactivos y
condiciones para la formacién del reactivo de Grignard.

Pregunta 2

La mayoria pudo identificar una (generalmente en cuanto a la longitud/fuerza del enlace), o dos
(sustitucion  versus adicién) evidencias relacionadas con el enlace en el benceno, pero pocos
obtuvieron los tres puntos. Obviamente, algunos se percataron de la existencia de alguna evidencia
termoquimica, pero demostraron confusion en cuanto a qué variacion de entalpia debian relacionar y
no pudieron expresar con claridad su relacion con los compuestos que solo contienen enlaces dobles
carbono-carbono normales. Pese a que frecuentemente comprendieron la reactividad relativa de los
compuestos de yodo, con frecuencia les costd expresar las razones con claridad y fue poco habitual
gue obtuvieran la puntuacion total.

Pregunta 3

Comprendieron bastante bien los efectos inductivos que causan las variaciones de fuerza de los
acidos mencionados, aunque nuevamente las explicaciones fueron poco claras e imprecisas.
Algunos parecieron confundirse el acido metanoico con el etanoico y el etanoico con el propanoico;
afortunadamente, en ambos casos las razones son las mismas!

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

El bajo nivel de desempefio puede ser el resultado de haber dedicado cantidad insuficiente de horas
de ensefianza a las opciones. Puesto que constituyen el 24% de la nota final, un profesor consciente,
dedicaria las 30 horas asignadas (15 por opcién en el NM), para asegurarse de que se cubren
adecuadamente.
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Es importante que las opciones se ensefien de forma activa, en lugar de asignarlas al estudio
auténomo, para evitar que los estudiantes se confundan.

Es importante que los estudiantes demuestren los conocimientos precisos que debieron haber
adquirido tanto durante el estudio de las opciones como del resto del curso de Quimica, por esa
razon deben responder desde el punto de vista quimico en lugar de hacerlo desde el impreciso punto
de vista periodistico.

La Quimica implica la escritura de ecuaciones ajustadas y los alumnos se deben asegurar de que
son capaces de escribir ecuaciones ajustadas para las reacciones implicadas en las opciones que
estudian.

Es preciso que los alumnos lean las preguntas cuidadosamente para asegurarse de que responden
exactamente lo que se les ha preguntado, teniendo en cuenta el nimero de puntos asignado a cada
pregunta.

Los alumnos deben perfeccionar las habilidades mencionadas arriba, practicando preguntas de
pruebas pasadas y estudiando cuidadosamente los esquemas de puntuacion.

Los alumnos necesitan entrenamiento en el arte de escribir explicaciones claras basadas en los
conceptos quimicos implicados. En este aspecto, deben desarrollar habilidades de lenguaje més
precisas (“menos exotérmico” en lugar de “menor”) y aprender a usar el vocabulario adecuadamente
(“resistente” en lugar de “inmune”).
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